
نقاط) 05التمرين الأول: ( 

،تنوعة متتميز الخلايا بقدرتها على تركيب بروتينات متخصصة تستطيع القيام بوظائف مختلفة و 
بعض أنماط البروتينات الوظيفية . (01)تمثل جزيئات الوثيقة 

. اودوره) 3,2,1مقر تواجد (الجزيئات  حددثم  ،  (01)الوثيقة فيالمرقمة الجزيئات سم -1
ئاتفيه العلاقة بين بنية ووظيفة جزي تبرزنصا علميا  أكتب، مما سبق ومعارفك المكتسبة  انطلاقا-2

.(01)الوثيقة  

نقاط) 07التمرين الثاني: (

يات تستغل بعض الكائنات الحية الطاقة الضوئية في بناء جزيئات عضوية تخزن طاقة كامنة، ولمعرفة آل
 يلي: لطاقة نقترح مال وعيتحويل ن

 :الجزء الأول
لطاقوية) رسما تخطيطا لما فوق بنية خلية مع جزأين من عضيتين هما مقران للتحولات ا01تمثل الوثيقة (

داخل الخلية. 

ed

oركيب بروتيعلى تركيب بروتينات
ض أنماطبعض أنماط البروت)

وودور) ) 3,2,13,2,1ت زيئات 
بين بنية ولاقة بين بنية ووظيفة

ليات يات فة آلمعرفة آل
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، معللا إجابتك؟ 1نوع الخلية الممثلة في الوثيقة  صنف -  1
نهما وظيفة نوعية في هذهبين التركيب الجزيئي للجزأين ، أن لكل م المقارنةمن خلال  وضح -   2

.التحولات الطاقوية 

: الجزء الثاني

،1قة لتحديد شروط وآليات التحولات الطاقوية التي تتم على مستوى العضيتين الممثلتين  في الوثي    
نقترح عليك  التجربة التالية: 

ناسب وغنينضع نسيج خلوي من النوع السابق في وسط يحتوي على محلول مغدي م * تجربة:
.  2 في الوسط بانجاز الوثيقة 2Oفي شروط تجريبية مختلفة، سمح قياس نسبة ال  2COب  

شروط حدوث كل ظاهرة. محدداالنتائج التجريبية  أدرس،  2معطيات الوثيقة  باستغلال-1
. المعادلة الإجمالية لكل ظاهرة مبينا نوع التفاعلات في كل منهاأكتب-2

1ة في الوثيقلممثلة في الوثيقة 
ين التركيببين التركيب الجزرنة

تم على مستوىي تتم على مستوى الع

ي على محلولحتوي على محلول مغد
الوسط بانجاز الوفي الوسط بانجاز الو

d



لتفاعلات التياه علي مبرزا 1من الوثيقة  2رسم الشكل  أعدراسة السابقة و من معلوماتك، من الد انطلاقا -3
تحدث على مستواه.

نقاط 8:التمرين الثالث

بك,المش تلعب البروتينات الغشائية دورا أساسيا في انتقال الرسائل العصبية على مستوى العصبون و
عصبية .سالة اللانتقال الر ةالظواهر المرافقنات و مختلف عمل هذه البروتي آليةتبرز الدراسة التالية  

الجزء الأول :

لعصبي على جانبي الغشاء الهيولي لليف ا K+و  aN+) رسما تخطيطيا لتوزع شوارد 01تمثل الوثيقة (
د إضافة الليف بعبالشكل (أ) عند ليف عصبي حي،  أما الشكل (ب) في نفسالخاص والتسجيل الكهربائي

.ATPثبطة لإماهة  الـمادة م

ئاتمرتبط  بظواهر شاردية تحدث على مستوى الجزي -1باستدلال علمي أن مصدر التسجيل بين-1
.س، ع، ص

.2تفسيرا للتسجيل  اقترحمن خلال المقارنة بين الشكلين (أ) و (ب) -2
:الجزء الثاني 

لغرض إظهار حركة الشوارد المسببة  للنقل المشبكي ندرس ما يلي : 
): أ - 02أجريت سلسلة تجارب  تركيبها التجريبي و نتائجها  موضحة في الوثيقة (): 01تجربة (

ظواهرثم دراسة  ال 2وف 1تم حقن مادتين كيميائيتين مختلفتين س و ع  على مستوى ف): 02تجربة (
 من التركيب التجريبي السابق. )2ر ذ م  (الكهربائية على مستوى

ب). -02) من الوثيقة (2) و (ب1ا ممثلة في الشكلين (بالنتائج المحصل عليه

 ن المشابكل نوع ملتوضيح العلاقة بين تراكيز المادتين السابقتين و قيمة الكمون المسجل في ك ):03تجربة (
e.ج)-02نحقق التجربة الموضحة في شكل الوثيقة (    2و ف 1ف
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؟  أ) -02المعلومات المستخلصة من تحليلك للتسجيلات البيانية الموضحة في (الوثيقة ما هي -1
المسببتين لحركة الشوارد . تينب) ثم استنتج نوع الماد -02منحنيات (الوثيقة ادرس

ج)؟-02الوثيقة المعلومة الإضافية التي تقدمها نتائج الجدول ( ما هي - 2
الجزء الثالث :

.2وف 1مما سبق و من خلال معلوماتك مثل برسم تخطيطي وظيفي آلية عمل المشبكين ف
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نقاط 5 : الأولالتمرين 

تي تشكل ة والتتميز مناطق البناء بـ: زلازل سطحية وبركنة من النمط الطفحي  و سلاسل جبلية تحت مائي
 .أحزمة في وسط المحيطات (الظهرات)

.منطقة الحركة التكتونية المميزة لكل محددا BوAعلى بيانات الوثيقة  و المنطقتين  تعرف -1
.B نصا علميا تبرز فيه كيفية تشكل المنطقة أكتبانطلاقا مما سبق ومعارفك المكتسبة  -2

نقاط 7التمرين الثاني  : 

ازن نسب وتو ونوعي  وأي اختلال في بنية  هاوسائط حيوية من طبيعة بروتينية، تأثير الإنزيماتتعتبر   
على صحته.الأنزيمات في جسم الإنسان معناه الخطر المؤكد 

فكك لأحد بدور م  إذ يقوم  الحيوي يات التنظيملضروري في عم إنزيم Ribonucléas))الريبونيوكلياز (
التعبير المورثي.عملية  انتهاء  بعد) ARN(أنماط الـ 

c

uكة التكتونية المملحركة التكتونية المم
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الجزء الأول :

حيث   ـ1ـة في الوثيقة لالصورة الممث لىير تم الحصول عهالش) RASTOP( برنامج راستوبباستعمال  

 .) Ribonucléaseتظهر البنية الفراغية  ثلاثية الأبعاد لإنزيم الريبونيوكلياز  (

.يللع التعم.  ـ 1 ـ ى المستوى البنائي للإنزيم الممثل في الوثيقةلعتعرف  -1 

جذور  يائية بينوابط كيمتشكلت ر إذا إلاالدراسات أن البنية الفراغية الطبيعية للريبونكلياز  لا تتم  أثبتت - 2

). رغم  58-110) , (72-65) , (40-95) , (26-84( و هي )Cysالامينية الثمانية من النوع ( الأحماض

.الإنزيم  ) في جزيئة100ق المائة () يفوCys-Cys( أن عدد احتمالات تشكل هذه الروابط

.)Ribonucléase(از بين التعبيرالمورثي الدقيق والبنية الفراغية الطبيعية لإنزيم الريبونيكليبين العلاقة -

الجزء الثاني:
دراسة  التعرف على خصوصية هذا الموقع تمت ولأجلفي مكان خاص ,  الإنزيمترتبط مادة التفاعل مع 

.-2-, النتائج المحصل عليها ممثلة بالشكل (أ) الوثيقةتركيبه الكيميائي 

ـ  1الوثيقة ـ  

n
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tiمع ام.. ـ11ـثيقةي الوثيقة

تشإذإذاإلاإلاز  لا تتم كلياز  لا تتم 

)9595-404) , () , (55--722

الإنزيي جزيئة) في جزيئة1

ucléasee((ييياز از كلييبونيكلي

دراسة دراسة تمتوقع تمت
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.-2-مميزات هذا الموقع معتمدا على معطيات الشكل (أ) من الوثيقةاستنتج   - 1
وى نه على مستأالريبو نيكلياز الطبيعي و الطافر  إنزيملكل من  الإنزيميتبين من مقارنة النشاط   - 2 

دوث) و بالتالي عدم حARNتثبيت مادة التفاعل (يمكنه  ) لاThr45( ) أوSer123الحمض الاميني(
التفاعل.

ادة مفان  )Lys41) أو (His119) أو(His52( الأمينية الأحماض إحدىعند  حدوث طفرة على مستوى  -
. إنزيميالتفاعل يمكنها التثبت في الموقع , بينما لايحدث تفاعل 

ا هذه الدراسة ؟التي تظهره الإضافيةالمعلومة ماهي  -

مناسبة  PHفي درجة  إنزيميرسما تخطيطيا نموذجيا تفسيريا لتفاعل  -2-يظهر الشكل (ب) الوثيقة   -3
 .و غير مناسبة 

.الوثيقةلنفس كل (ب) شالحالة الثانية  فسر نتائجثم  -2-بين الحالتين الممثلتين في الشكل (ب) الوثيقةقارن  -

:الثالثالتمرين 

تينية   ت برووجزيئاتحقق المحافظة على الذات من خلال إقصاء اللاذات نتيجة تدخل خلايا مناعية نوعية ت
 .متخصصة

الجزء الأول :
لدراسة آليات التعاون والتنسيق بين مختلف الخلايا المناعية ننجز التجربة التالية: 

ع معلى تماس  زرع خاص وتكون  توزع مجموعة من الخلايا المناعية على ثلاث غرف تحتوي على وسط
ين تفصل حبغشاء نفوذ للجزيئات، في  2عن الغرفة  1مستضد فيروسي وخلايا مصابة، بحيث تفصل الغرفة 

.)01بغشاء غير نفوذ، كما يوضحه الشكل (أ) من الوثيقة ( 3عن الغرفة  2الغرفة 

خل الغرف الثلاث.يوضح الشكل (ب) من نفس الوثيقة رسم تخطيطي للظواهر التي تتم دا -
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.دور الماكروفاج من خلال الشكل (ب)  اشرح  -ا
.LT4نواتج العلاقة الوظيفية بين الماكروفاج والخلية  حدد -ب

:الجزء الثاني
لفيروسي ا ADNالخلوي و ADNالأجسام المضادة، البرفورين،  بعد مدة زمنية تمت معايرة كمية كل من  :

).02حصلنا على النتائج المبينة في الوثيقة (فت 3و1في كل من الغرفتين 

.تحليلا مقارنا للمنحنيات المتحصل عليها في كل غرفة قدم -1
.المعلومة التي تؤدي إلى  اختلاف هذه النتائجمستخلصا النتائج المحصل عليها  فسر -2
علما  1غرفة كسي) في ال(مثبطات لأنزيمات النسخ الع NRTIنعيد نفس التجربة السابقة مع إضافة مادة  -3

.)قهقريةأن الفيروس المستعمل في التجربة من الفيروسات الراجعة (ال
.إجابتك) علل 02تتطابق النتائج المتوقع الحصول عليها بعد مرور مدة زمنية مع نتائج الوثيقة ( هل -

الجزء الثالث : 

يئاتة والجزل الخلايا المناعية النوعيكيفية تدخبرسم تخطيطي وظيفي  مثلمما سبق و من خلال معلوماتك 
 البروتينية  المتخصصة لإقصاء اللاذات .
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الإجابة النموذجية للموضوع الثاني 
نقاط  5 حل التمرين الاول :

قشرة محيطية -4قشرة قارية  -3بركان  -2فالق تحويلي  -1التعرف على بيانات الوثيقة :-1
: خندق بحري A: ظهرة وسط محيطية    المنطقة Bَالمنطقة  -
تقارب  : حركة Aالحركة المميزة للمنطقة  -
: حركة تباعدBطقة الحركة المميزة للمن -
: Bنص يبرز كيفية تشكل المنطقة -2

التي تشكل أحزمة في و سلاسل جبلية تحت مائيةو  تتميز مناطق البناء بـ: زلازل سطحية وبركنة من النمط الطفحي  
فكيف تتشل الظهرة وسط محيطية و ماهي اهميتها ؟  الظهرات)(وسط المحيطات 

داد الشاقولي لتيارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطاع  فيالليتوسفير القاري يشكل الخسف (الريفت).في قمة الامت
الملامس وذلك بفعل الضغط الناجم عن صعود مواد صلبة ساخنة ،مما يؤدي لظهور بنية مكونة من خندق الانهيار ومدرجات 

لك انخفاضا في الضغط مما يسمح بالانصهار يكون الليتوسفير أسفل خندق الانهيار رقيقا جدا ويحدث ذمحددة بفوالق عادية 
.الجزئي لبيريدوتيت المعطف(الرداء)وتشكل غرفة ماغماتية

 هاىوتنشأ على مستو تكمن اهميتها في  رقيقا ومعرضا للتباعد الظهرة منطقة يكون فيها الغلاف الصخري المحيطي محدبا
.صخرية نتيجة التبرد السريع للماغما عند ملامسة الماءتكون وسائد التي وبشكل مستمر قشرة جديدة بفضل بركنة نشطة، 

نقاط  7 حل التمرين الثاني :
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نقاط  8:    حل التمرين الثالث

:1الجزء 

:2الجزء

: 3و الغرفة  1المعلومة التي تؤدي الى اختلاف النتائج :في الغرفة -
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 :الجزء الثالث 

اللاذات لإقصاءتدخل الخلايا المناعية و الجزيئات البروتينية المتخصصة  رسم يوضح كيفية

1

2.5 sرسم يوض



الإجابة النموذجية للموضوع الأول 
 نقاط 5: الأولحل التمرين 

تسمية الجزيئات المرقمة:/  1
مستقبل قنوي للأستيل كولين -HLAII      3   -2     جسم مضاد - 1

مقر تواجد الجزيئات و دورها :

RCB: مستقبل غشائي(BLة على أغشية: حرة في الدم واللمف أو مثبت 1ة الجزيئ
عرض بيبتيد مستضدي خارجي    )BLعلى سطح أغشية الخلايا العارضة ( المكروفاج،  :2الجزيئة
المنشأ

قناة مبوبة كيميائيا  تنبيه الخلية  :على الغشاء بعد المشبكي( خلية عصبية، خلية عضلية)3الجزيئة 
يةبعد مشبك

:نص يبرز العلاقة بين بنية ووظيفة  جزيئات الوثيقة-2

مثل الدفاع تستطيع القيام بوظائف مختلفة و متنوعة متخصصة تتميز الخلايا بقدرتها على تركيب بروتينات
عن الذات و الاتصال العصبي  و ترتبط وظيفة هذه الجزيئات ارتباطا وثيقا ببنيتها الفراغية  فماهي 

ية ووظيفة البروتينات ؟العلاقة بين بن

تتوقف البنية الفراغية وبالتالي التخصص الوظيفي للبروتين، على الروابط التي تنشأ بين أحماض أمينية 
محددة ( ثنائية الكبريت،شاردية،....) ، ومتموضعة بطريقة دقيقة في السلسلة البيبتيدية حسب الرسالة 

مع وظيفتها حيث :الوراثية تسمح لها بإكتساب بنية مميزة تتوافق 
:يمتلك الجسم المضاد موقعين تحددها نهاية السلسلتان الخفيفتان و الثقيلتان هما موقع  1الجزيئة  -

تثبيت محدد المستضد  (منطقة المتغيرة) يتركب من أحماض أمينية محددة عددا و نوعا و ترتيبا التي 
ة على إنتاجه و موقع آخر موجود في تسمح بالإرتباط  النوعي مع محدد المستضد الذي حرض العضوي

 نهاية السلسلتان الثقيلتان ( موقع التثبيت على البالعة الكبيرة).
يتركب من أحماض أمينية محددة وراثيا  βو α: يملك موقع وظيفي تحدده  بداية السلسلتان 2الجزيئة

و التي تسمح بتنشيط حسب النوع و العدد و الترتيب  تكسبه القدرة على الإرتباط مع محدد المستضد 
LT4  الحاملة للـCD4 

:تتميز المستقبلات القنوية ببنية فراغية نوعية بها موقعين لتثبيت الأستيل كولين تراقب تدفق   3الجزيئة
 مسببة توليد كمون عمل في الغشاء بعد مشبكي.Na  شوارد الصوديوم

خربة او غير طبيعية ) تسمح للبروتين البنية الفراغية الطبيعية للبروتينات و ليست اي بنية اخرى (م
باداء وظيفته كما ان اختلاف االبنية الفراغية للبروتينات من حيث عدد و انواع و ترتيب الاحماض 

 بالقيام بوظيفة خاصة .الامينية  يكسب كل بروتين بنية فراغية خاصة تسمح له 
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: ح: حرة في11ئة ة جزيئالجزيئmمقر تواجدمقر تواجد الج
على سطعلى سطح أ   ::22يئةلجزيئة
شأ

ى الغشاء بعد ال:على الغشاء بعد المش3

/mن بنية ووظلاقة بين بنية ووظيفة
متخكيب بروتيناتى تركيب بروتينات

 ترتبط وظيفة هي  و ترتبط وظيفة هذه
نات ؟

ظيفي للبروتيص الوظيفي للبروتين،
ضعة بطريقة دقتموضعة بطريقة دقيقة

 وظيفتها حيث :مع وظيفتها حيث :ق
اية السلسلتان اها نهاية السلسلتان الخف

ض أمينية محددحماض أمينية محددة ع
ييية على إنتاجة على إنتاجه وضويالعضوي

(
ن أحماض كب من أحماض أمينية

و التي تسو التي تسمحضد المستضد 

ستيل كولين ترت الأستيل كولين تراقب

وتين مح للبروتين 
ضماض 



نقاط) 7التمرين الثاني: (حل 
I- 1/0.25              .........    (يخضورية)تية التغديةذا:  خلية نباتية 1يقةفي الوث تصنيف نوع الخلية الممثلة

   0.25.....................................................        تعليل : الخلية النباتية تحتوي على الصانعة الخضراء  
     1   ..................توضيح:/2
نبة حيث الكرية المذت و غشاء التيلاكويد الذي يتميز بوجود نظامين ضوئيين و سلسلة من نواقل إلكترونات و البروتونا 1مثل الشكل ي -

هرة  التركيب طاقة مخزنة ) ضمن ظا(NADPH.H+ و   ATPالمرحلة كيموضوئية ينتج عنها تشكيل  يحدث على مستواه تفاعلات 
الضوئي .

رية الكونات و ت و البروترسما تخطيطيا للغشاء الداخلي للميتوكوندري الذي يتميز بوجود سلسلة من نواقل إلكترونا 2يبين الشكل 
ضمن ظاهرة التنفس  ATPكل شستعمال على المذنبة حيث يحدث على مستواه تفاعلات الفسفرة التأكسدية الذي ينجم عنها طاقة قابلة للا

II-1/  2....................................................................................دراسة النتائج التجريبية
ميتوكوندري بظاهرة في الوسط يعود هذا إلى استهلاكه من طرف ال O2 في الظلام نلاحظ تناقص تدريجي لنسبة ال 1إلى ز 0من ز

 التنفس في غياب نشاط التركيب الضوئي لغياب الضوء
هرتي التركيب الضوئي و في الوسط يعود هذا لحدوث ظا O2 في الضوء الأبيض نلاحظ زيادة سريعة و معتبرة لنسبة ال 2إلى ز 1من ز

 أكبر من شدة التنفس المستهلكة له O2 ررة لالتنفس وأن شدة التركيب الضوئي المح
تنفس و التركيب في الوسط و يعود ذلك إلى حدوث ظاهرتي الO2في الضوء الأخضر نلاحظ تناقص في نسبة ال 3إلى ز2من ز

ا ما وكوندري وهذالمستهلك من طرف الميت O2المطروحة من طرف الصانعة الخضراء أقل من نسبة ال  O2 الضوئي بحيث نسبة ال 
في الوسط. O2يساهم في انخفاض نسبة 

هرتي التركيب الضوئي و في الوسط يعود هذا لحدوث ظا O2 في الضوء الأبيض نلاحظ زيادة سريعة و معتبرة لنسبة ال 4إلى ز 3من ز
أكبر من شدة التنفس المستهلكة له. O2 التنفس وأن شدة التركيب الضوئي المحررة ل

   025...................................................                       خضور + الضوء.شروط التركيب الضوئي : الي
0.25...........................................................                                  + الغلوكوز  2Oشروط التنفس: 

0.75............................................................معادلة التنفس  /2

0.75...............................................................................معادلة التركيب الضوئي

1.5.....................   اعادة رسم الغشاء الداخلي للميتوكندري ونبرز عليه التفاعلات التي تحدث على مستواه /3

2
يمثلي--

يحدثيحدث على
الضوئي .الضوئي .

رسما22يبين الشكل يبين الشكل 
ذنبة حيث يحدثالمذنبة حيث يحدث على

سة النتائج التجردراسة النتائج التجريبية
ز في الظلام نلاحظ تناقفي الظلام نلاحظ تناق1ى

شاط التركيب الضب نشاط التركيب الضوئي
وء الأبيض نلاحظ الضوء الأبيض نلاحظ زيا

O2حححررةررة لضوئي المحب الضوئي المح
ر نلاحظ تناقصلأخضر نلاحظ تناقص في

حة من طرف اطروحة من طرف الصانعة
سط.

 سريعة و زيادة سريعة و معتبرة لنس
O2بر من شدة الأكبر من شدة التنفس

                   .........
      ......................................

............................................

...............0.750.7

............11.5

الإجابة النموذجية للموضوع الأول 
 نقاط 5: الأولحل التمرين 

تسمية الجزيئات المرقمة:/  1
مستقبل قنوي للأستيل كولين -HLAII      3   -2     جسم مضاد - 1

مقر تواجد الجزيئات و دورها :

RCB: مستقبل غشائي(BLة على أغشية: حرة في الدم واللمف أو مثبت 1ة الجزيئ
عرض بيبتيد مستضدي خارجي    )BLعلى سطح أغشية الخلايا العارضة ( المكروفاج،  :2الجزيئة
المنشأ

قناة مبوبة كيميائيا  تنبيه الخلية  :على الغشاء بعد المشبكي( خلية عصبية، خلية عضلية)3الجزيئة 
يةبعد مشبك

:نص يبرز العلاقة بين بنية ووظيفة  جزيئات الوثيقة-2

مثل الدفاع تستطيع القيام بوظائف مختلفة و متنوعة متخصصة تتميز الخلايا بقدرتها على تركيب بروتينات
عن الذات و الاتصال العصبي  و ترتبط وظيفة هذه الجزيئات ارتباطا وثيقا ببنيتها الفراغية  فماهي 

ية ووظيفة البروتينات ؟العلاقة بين بن

تتوقف البنية الفراغية وبالتالي التخصص الوظيفي للبروتين، على الروابط التي تنشأ بين أحماض أمينية 
محددة ( ثنائية الكبريت،شاردية،....) ، ومتموضعة بطريقة دقيقة في السلسلة البيبتيدية حسب الرسالة 

مع وظيفتها حيث :الوراثية تسمح لها بإكتساب بنية مميزة تتوافق 
:يمتلك الجسم المضاد موقعين تحددها نهاية السلسلتان الخفيفتان و الثقيلتان هما موقع  1الجزيئة  -

تثبيت محدد المستضد  (منطقة المتغيرة) يتركب من أحماض أمينية محددة عددا و نوعا و ترتيبا التي 
ة على إنتاجه و موقع آخر موجود في تسمح بالإرتباط  النوعي مع محدد المستضد الذي حرض العضوي

 نهاية السلسلتان الثقيلتان ( موقع التثبيت على البالعة الكبيرة).
يتركب من أحماض أمينية محددة وراثيا  βو α: يملك موقع وظيفي تحدده  بداية السلسلتان 2الجزيئة

و التي تسمح بتنشيط حسب النوع و العدد و الترتيب  تكسبه القدرة على الإرتباط مع محدد المستضد 
LT4  الحاملة للـCD4 

:تتميز المستقبلات القنوية ببنية فراغية نوعية بها موقعين لتثبيت الأستيل كولين تراقب تدفق   3الجزيئة
 مسببة توليد كمون عمل في الغشاء بعد مشبكي.Na  شوارد الصوديوم

خربة او غير طبيعية ) تسمح للبروتين البنية الفراغية الطبيعية للبروتينات و ليست اي بنية اخرى (م
باداء وظيفته كما ان اختلاف االبنية الفراغية للبروتينات من حيث عدد و انواع و ترتيب الاحماض 

 بالقيام بوظيفة خاصة .الامينية  يكسب كل بروتين بنية فراغية خاصة تسمح له 

0.75

1.5

2.75

1/
جسم-11

: ح: حرة في11ئة ة جزيئالجزيئmمقر تواجدمقر تواجد الج
على سطعلى سطح أ   ::22يئةلجزيئة
شأ

ى الغشاء بعد ال:على الغشاء بعد المش3

/mن بنية ووظلاقة بين بنية ووظيفة
متخكيب بروتيناتى تركيب بروتينات

 ترتبط وظيفة هي  و ترتبط وظيفة هذه
نات ؟

ظيفي للبروتيص الوظيفي للبروتين،
ضعة بطريقة دقتموضعة بطريقة دقيقة

 وظيفتها حيث :مع وظيفتها حيث :ق
اية السلسلتان اها نهاية السلسلتان الخف

ض أمينية محددحماض أمينية محددة ع
ييية على إنتاجة على إنتاجه وضويالعضوي

(
ن أحماض كب من أحماض أمينية

و التي تسو التي تسمحضد المستضد 

ستيل كولين ترت الأستيل كولين تراقب

وتين مح للبروتين 
ضماض 



نقاط 8حل التمرين الثالث :
الجزء الاول :

: 1الاستدلال العلمي حول مصدر التسجيل  -1
ة تحدث على مستوى الجزيئات س قنوات المفتوحة باستمرار للبوتاسيوم  و كمون الراحة مرتبط بظواهر شاردي 1التسجيل 

الجزيات  ص  القنوات المفتوحة باستمرار للصوديوم  التي تنقل الشوارد حسب تدرج تركيزها  أما الجزيئات ع  مضخة 
الصوديوم و البوتاسيوم التي تنقل الشوارد عكس تدرج تركيزها 

2أ) و (ب):المقارنة بين الشكلين ( -2

 :على جانبي غشاء الليف العصبي الحي حيث K+و  aN+يمثل توزع شوارد الشكل ا : 
 بتركيز ضعيف.   K+بتركيز كبير في الوسط الخارجي و شوارد  aN+*شوارد 

 بتركيز ضعيف.   aN+بتركيز كبير في الوسط الداخلي و شوارد  K+شوارد * 
من الوسط الداخلي الى الوسط الخارجي في  K+الى الوسط الداخلي و انتقال شوارد من الوسط الخارجي  aN+* انتقال شوارد 

اتجاه تدرج التركيز بظاهرة الميز عبر القنوات 
 المفتوحة باستمرار.

.aN+اكبر من عدد نواقل  K+كون عدد نواقل  aN+اكبر من انتقال شوارد K+* انتقال شوارد
  *تدخل مضخة+Na+/Kالمستهلكة للطاقة.   

على جانبي غشاء الليف العصبي بعد اضافة مادة K+و  aN+يمثل توزع شوارد الشكل ب : 
.ATP  مثبطة لاستعمال ال

وهذا يرجع الى  على جانبي غشاء الليف العصبي. K+و  aN+يلاحظ توزع متساوي لل 
 -عبر قنوات التسرب المفتوحة. K+و  aN+انتقال شوارد 

حالتها الاصلية لعدم عمل المضخة و بالتالي لا يتحقق ثبات كمون الراحة.عدم ارجاع الشوارد الى -

:الاستنتاج
مصدر كمون الراحة (  )-K     70mv+و  aN+هو التوزع الغير متساوي لشوارد 
على جانبي غشاء الليف العصبي .

الجزء الثاني :

3يسجل كمون بعد مشبكي أقل من العتبة،أما الجهاز ج 2ي جكمون عمل ف 1يسجل الجهاز ج 1عند احداث تنبيه تالتحليل:-1
 نسجل كمون راحة.
يسجل كمون عمل. 4يسجل كمون راحة وج 3يسجل فرط استقطاب ، في ج 2الجهاز ج 2عند احداث تنبيه ت

مثبط. 2منبه و المشبك ف 1المشبك ف-الاستخلاص: 

 دراسة المنحنيات-2

يوافقPPSI يسجل على مستوى الغشاء بعد مشبكي كمون بعد مشبكي مثبط  2ف بكالمش في سمادة العند حقن  -1ب-الشكل
 Cl-على المستقبلات القنوية الخاصة بـ س  مادةداخل الخلية بعد المشبكية يعود ذلك إلى ثبت جزيئات الـ Cl-ذلك تزايد تركيز 

مما يؤدي إلى انفتاحها وبالتالي  دخولها محدثة فرط في الاستقطاب.
على مستوى الخلية بعد مشبكية يرافقPPSE منبهنسجل كمون بعد مشبكي  1في المشبك ف عمادة العند حقن  -2ب–الشكل 

مما  Na+على المستقبلات القنوية الخاصة بـ  عمادة الويعود ذلك إلى تثبيت جزيئات  Na+ذلك تزايد التركيز الداخلي لشوارد 
 ل الاستقطاب.يؤدي إلى انفتاحها وبالتالي  دخولها محدثة زوا

 المسببتين لحركة الشوارد: تيناستنتاج نوع الماد *
GABA المبلغ العصبيالمادة س:

      : المبلغ العصبي استيل كولينلمادة عا         
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sالتسجيل
الجزالجزيات  ص

الصوديومالصوديوم و الب

المقارنة بينالمقارنة بين الشكلي-2

يمثل توزع شيمثل توزع شوارد شكل ا : 
بتركيز كبيربتركيز كبير في الaNaN+رد 

+Kركيز كبير في الوبتركيز كبير في الوسط
من الوسط الخارجمن الوسط الخارجيaNa+د

هرة الميز عبرز بظاهرة الميز عبر القنوات

كونaNaN++قال شواردمن انتقال شوارد
Kخل مضخة*تدخل مضخة

+Kعلى جانبي غشعلى جانبي غشاء الل

غشاء الليجانبي غشاء الليف العصبي
--مفتوحة.

ضخة و بالتالي لاالمضخة و بالتالي لا يتحقق

صدر كمون الراحةمصدر كمون الراحة(

عد مشبكي أقلكمون بعد مشبكي أقل من ال

سجل كمون عمليسجل كمون عمل.4

يوافيوافقPPSIPPSطي مثبط 
ClC--بـ ة الخاصة بـ 

ة يرافقكية يرافق
N امما

c
i n.

m/ex
a

s



ج)-02دول (الوثيقة المعلومة الاضافية التي تقدمها نتائج الج-3

المفتوحة التي يحددها تركيز الوسيط العصبي المرتبطة بالكيمياء تتحدد سعة الكمون بعد مشبكي المنبه أو المثبط  بعدد القنوات 
.GABAاو ال الاستيل كولين

   2.5............     ..........................      2و ف    1رسم تخطيطي وظيفي لالية عمل المشبكين فالجزء الثالث :

0.5

الالجزء


